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CAPITOLUL I - Obiectul Caietului de sarcini
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Art. 1

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile de desfasurare a serviciului de iluminat
public, stabilind nivelurile de calitate §i conditiile tehnice necesare functiondrii acestui
serviciu in conditii de eficientd si siguranta.

ART. 2

2.1.Prezentul caiet de sarcini a fost elaborat spre a servi drept documentatie tehnica side
referin{d in vederea stabilirii conditiilor specifice de desfasurare a serviciului de iluminat
public, indiferent de tipul de gestiune. Caietul de sarcini face parte integranti din
documentatia necesara desfagurdrii activittilor de realizare a serviciului de iluminat public si
constituie ansamblul cerintelor tehnice de baza.

2.2.Operatorii serviciului de iluminat public, indiferent de forma de proprietate,organizare, se
vor conforma prevederilor prezentului regulament-cadru.

- Conditiile tehnice i indicatorii de performanta previzuti in prezentul regulament au caracter
minimal.

- Orice dezvoltare a retelei electrice de joasd tensiune destinate iluminatului public se face cu
respectarea prezentului document

ART. 3

In sensul prezentului caiet de sarcini, notiunile utilizate se definesc dupa cum
urmeaza:

3.1. aparat/corp de iluminat - aparat care serveste la distributia, filtrarea si transmisia luminii
produse de una sau mai multe lampi catre exterior, care cuprinde toate dispozitivele necesare
fixarii §i protejarii lampilor, circuitele auxiliare si componentele electrice de conectare la
refeaua de alimentare, care asigurd amorsarea si functionarea stabild a surselor de lumina:

3.2. autoritate competenta - Autoritatea Nationald de Reglementare pentru Serviciile Publice
de Gospodarie Comunala, denumiti in continuare A.N.R.S.C. —~

3.3. autorizatie - act juridic, eliberat de A.N.R.S.C., prin care se certifici capabilitatea unei
persoane juridice de a desfigura activitafi specifice serviciului public de iluminat,in vederea
participdrii la o licitagie public3, pentru operatorea unui serviciu public de iluminat;

3.4. balast - dispozitiv montat in circuitul de alimentare a uneia sau mai multor limpi cu
descarcari, avand drept scop limitarea curentului la valoarea necesari;

3.5. caracteristici tehnice - totalitatea datelor si elementelor de natura tehnica,referitoare la o
instalatie sau la un sistem de iluminat;

3.6. contract-cadru - reglementare cu caracter normativ, care stabileste conditiile minimale
pentru relatiile comerciale dintre operator si utilizator;
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3.7. echipament de masurare - aparatura §i ansamblul instalatiilor care servesc la masurarea
parametrilor serviciului de iluminat public furnizat;

3.8. efect de grota neagri - senzatie vizuald realizata la trecerea de la o valoare foarte mare a
luminantei la o alta mult mai mici;

3.9. exploatarea/utilizarea sistemului de iluminat public - ansamblu de operatiuni §i activitati
executate pentru asigurarea continuitafii §i calitafii serviciilor de iluminat public in conditii
tehnico-economice §i de sigurantd corespunzitoare;

3.10. flux luminos § - mirimea derivata din fluxul energetic, evaluati prin actiunea sa
luminoasd asupra observatorului fotometric de referintd al Comisiei Internationale de
Iluminat;

3.11. grad de asigurare in furnizare - nivel procentual de asigurare a furnizirii serviciului
necesar utilizatorului, intr-un interval de timp, precizat in anexa la contractul de
furnizare/prestare a serviciului de iluminat public;

3.12. igniter - dispozitiv care produce impulsuri de tensiune destinate si amorseze o lampi cu
descdrcari farad preincalzirea electrozilor;

3.13. iluminare E - raportul dintre fluxul luminos receptat de o suprafata si aria respectivi;

3.14. iluminare medie E(m) - media aritmetica a ilumindrilor pe suprafata de calcul avuti
invedere;

3.15. iluminare minima E(min) - cea mai micé valoare a ilumindrii punctuale pe suprafata de
calcul avuta in vedere;

3.16. indicatori de performant garantati - parametri ai serviciului de iluminat public prestat,
pentru care se stabilesc niveluri minime de calitate i pentru care sunt previzute penaliziri in
licenta sau in contractele de delegare de gestiune ori de concesiune, in cazul nerealizarii lor;

3.17. indicatori de performanta generali - parametri ai serviciului de iluminat public prestat,
pentru care se stabilesc niveluri minime de calitate, urmariti la nivelul operatorilor si care
reprezintd condifii de acordare sau de retragere a licentei, dar pentru care nu sunt previzute
penaliziri in contractele de delegare de gestiune in cazul nerealizirii lor;

3.18. indice de prag TI - cresterea pragului perceptiei vizuale TI, care conduce la orbirea
inconfortabild, caracterizind orbirea provocata de sursele de lumini aflate in cAmpul vizual,
in raport cu luminanta medie a ciii de circulatie;

3.19. intensitate luminoasa I - raportul dintre fluxul luminos elementar emis de sursi si
unghiul solid elementar pe directia dati;

3.20. lampi cu descarcari - lampi a cdror emisie luminoasi este produsa printr-o descarcare
electrica intr-un gaz sau in vapori metalici ori intr-un amestec de mai multe gaze si vapori
metalici;
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3.21. lampi cu incandescentd - lampi a caror emisie luminoasi este produsa cu filamentul
incalzit la incandescenta prin trecerea unui curent electric;

3.22. lampi cu incandescentd cu halogen - 1ampi incandescente avand, in balonul de
constructie speciald, un mediu de un anumit halogen, care creeazi un ciclu regenerativ al
filamentului pentru mérirea duratei de functionare si pentru realizarea unui flux emis
aproximativ constant;

3.23. lampi cu incandescenta cu utilizari speciale - limpi cu filament central, lampi
ornamentale, lampi cu reflector, lampi foto;

3.24. licenta - act tehnic i juridic, emis de autoritatea competentd, prin care se acorda
permisiune unei persoane juridice, romana sau strdind, de exploatare comerciali a sistemului
de iluminat public si/sau de furnizare a serviciului de iluminat public;

3.25. luminanta L - raportul dintre intensitatea luminoasi elementari emisa de citre ochiul
observatorului §i suprafata aparentd de emisie;

3.26. luminantd maxima L(max) - cea mai mare valoare a luminantei de pe suprafata de
calcul avutd in vedere;

3.27. luminantd medie L(m) - media aritmeticd a luminantelor de pe suprafata de calcul avuta
in vedere;

3.28. luminantd minimi L(min) - cea mai mica valoare a luminantei de pe suprafata de calcul
avutd in vedere;

3.29. nivel de iluminare/nivel de luminanta - nivelul ales pentru valoarea
iluminarii/luminantet;

3.30. operator - persoand juridica titulara a unei licente de furnizare-prestare, emisa de
autoritatea competent, care asigurd prestarea serviciului de iluminat public;

3.31. raport de zond alituratd SR - raport intre iluminarea medie de pe o portiune de 5 m
latime sau mai putin, dacd spatiul nu o permite, de o parte si de alta a sensurilor de circulatie,
§1 iluminarea medie a cdii de circulatie de pe o litime de 5 m sau jumitate din litimea fiecirui
sens de circulatie, daca aceasta este mai mica de 5 m;

3.32. servicii de iluminat public - activita{i de utilitate publicd si de interes economic si social
general, aflate sub autoritatea administratiei publice locale, care au drept scop asigurarea
iluminatului céilor de circulatie auto, arhitectural, pietonal, ornamental si ornamental festiv,
prestate in perimetrul unei unitati administrativ-teritoriale;

3.33. sistem de iluminat al cdilor de circulatie - sistem de iluminat destinat exclusive ciilor de
circulatie mixte (auto, cicligti, pietoni) sau separat pentru cele 3 categorii;

3.34. sistem de iluminat arhitectural - sistem de iluminat destinat exclusiv pentru valorificarea
prin iluminat a unor monumente de arta sau istorice ori a unor obiective de importanta
publica §i/sau culturald pentru comunitatea local;
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3.35. sistem de iluminat ornamental festiv - sistem de iluminat utilizat cu precidere in
perioada sarbatorilor legale, la comemorari si cu prilejul altor evenimente festive,avand ca rol
punerea in valoare a unor aspecte semnificative proprii acestora,

3.36. sistem de iluminat ornamental pentru parcuri $i zone similare - sistem de iluminat
functional destinat in principal asigurarii circulatiei §i securitatii pietonilor in parcuri,spatii de
agrement, piete, targuri, care poate fi uneori combinat i cu componente decorative, de efect
vizual,

3.37. sistem de iluminat pietonal - sistem de iluminat destinat exclusiv céilor de circulatie
pietonala;

3.38. sursd de lumind/lampa - obiectul sau suprafata care emite radiatii optice in mod uzual
vizibile, produse prin conversie de energie, §i care este caracterizatd printr-un ansamblu de
proprietifi energetice, fotometrice si/sau mecanice;

3.39. tablou electric de alimentare, distributie, conectare/deconectare - ansamblu fizic unitar
ce poate contine, dupd caz, echipamentul de protectie, comanda, automatizare, masura si

control, protejat impotriva accesului accidental destinat sistemului de iluminat public;

3.40. temperatura de culoare corelatd T(c) - temperatura radiatorului integral, a cirui culoare,
perceputa datoritd incdlzirii, se aseamana cel mai mult, in conditiile de observare precizate, cu
cea perceputd a unui stimul de culoare de aceeasi strilucire;

3.41. uniformitate generald a ilumindrii U5(E) - raportul dintre iluminarea minimi
silluminarea medie, ambele considerate pe toatd suprafata de calcul;

3.42. uniformitate generala a luminantei U5(L) - raportul dintre luminan{a minima si
luminanta medie, ambele considerate pe toata suprafata de calcul;

3.43. uniformitatea longitudinala a luminantei U(1)(L) - raportul dintre luminan{a minima si
luminanta maxima, ambele considerate in axul benzii de circulatie al zonei de calcul si in
directia de desfasurare a traficului rutier;

3.44. utilizatori - autoritafile administratiei publice locale in calitate de reprezentant al
comunitatii locale;

3.45. zona alaturati - suprafata din vecinatatea imediata a cdii de circulatie, aflata in campul
vizual al observatorului;

3.46. ANRE - Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei;
3.47. CNRI - Comitetul National Roman de Iluminat;

3.48.CIE - Comisia Internationala de Iluminat.
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ART.4

4.1.Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice care definesc caracteristicile
referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de performantd, siguranta in exploatare, precum si
sisteme de asigurare a calitdfii, Terminologie, simboluri, conditiile pentru certificarea
conformitatii cu standardele specifice sau altele asemenea.

4.2. Specificatiile tehnice se referd si la prescriptii de proiectare si de calcul, la verificarea,
inspectia i condifiile de recepie a lucrrilor, tehnici, procedee si metode de exploatare si
intretinere, precum si la alte conditii cu caracter tehnic, prevazute de actele normative si
reglementdrile specifice realizarii serviciului de iluminat public.

4.3. Caietul de sarcini precizeazi reglementarile obligatorii referitoare la protectia muncii, la
prevenirea si stingerea incendiilor si protectia mediului, care trebuie respectate pe parcursul
indeplinirii §i realizdrii serviciului de iluminat public.

ART.5

Terminologia utilizati este cea din regulamentul serviciului de iluminat public.
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CAPITOLUL II

Cerinte organizatorice minimale
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ART.6
Operatorii serviciului de iluminat public vor asigura:

a) respectarea legislatiei, normelor, prescriptiilor si regulamentelor privind igiena si protectia
muncii, protectia mediului, urmdrirea comportarii in timp a sistemului de iluminat public,
prevenirea si combaterea incendiilor;

b) exploatarea, intrefinerea §i reparatia instalatiilor cu personal autorizat, in functie de
complexitatea instalatiei §i specificul locului de munci;

¢) respectarea indicatorilor de performanta si calitate stabiliti prin contractul de delegare a
gestiunii, sau prin hotararea de dare in administrare a serviciului §i precizati in regulamentul
serviciului de iluminat public;

d) intretinerea si mentinerea in stare de permanenta functionare a sistemelor de iluminat
public;

e) furnizarea autoritatii administratiei publice locale, respectiv A.N.R.S.C., a informatiilor
solicitate si accesul la documentatiile pe baza carora presteaza serviciul de iluminat public, in a
conditiile legii;

f) cresterea eficientei sistemului de iluminat in scopul reducerii tarifelor, prin reducerea
costurilor de productie, a consumurilor specifice de materiale §i materii, energie electricd si
prin modernizarea acestora;

g) prestarea serviciului de iluminat public la toti utilizatorii din raza unititii administrativ-
teritoriale pentru care are hotarére de dare in administrare sau contract de delegare a gestiunii;
h) personal de interventie operativa;

1) conducerea operativa prin dispecer;

J) inregistrarea datelor de exploatare si evidenta lor;

k) analiza zilnicd a modului in care se respecta realizarea normelor de consum si stabilirea
operativa a masurilor ce se impun pentru eliminarea abaterilor, incadrarea in norme si
evitarea oricdrei forme de risipa;

1) elaborarea programelor de masuri pentru incadrarea in normele de consum de energie
electrica §i pentru rationalizarea acestor consumuri;

m) realizarea conditiilor pentru prelucrarea automata a datelor referitoare la functionarea
economicd a instalatiilor de iluminat public;

n) statistica incidentelor, avariilor si analiza acestora;

0) instituirea unui sistem de inregistrare, investigare, solutionare si raportare privind
reclamatiile facute de beneficiari in legaturd cu calitatea serviciilor;
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p) lichidarea operativa a incidentelor;
q) functionarea normala a tuturor componentelor sistemului de iluminat public;
r) evidenta orelor de functionare a componentelor sistemului de iluminat public;

s) aplicarea de metode performante de management care sa conduca la functionarea cit mai
buni a instalatiilor de iluminat §i reducerea costurilor de operare;

t) elaborarea planurilor anuale de revizii §i reparaii executate cu forte proprii si cu terti si
aprobarea acestora de cdtre administratia publica locala;

u) executarea in bune conditii i la termenele prevdzute a lucrdrilor de reparatii care vizeazi
functionarea economicd si siguranta in exploatare;

v) elaborarea planurilor anuale de investiii pe categorii de surse de finantare i aprobarea
acestora de cétre administratia publica locala;

w) corelarea perioadelor si termenelor de executie a investitiilor §i reparatiilor cu planurile de

I

§i dezvoltare urbanistica ale administratiei publice locale;

X) initierea §i avizarea lucrdrilor de moderniziri si de introducere a tehnicii noi pentru
imbunatatirea performantelor tehnico-economice ale sistemului de iluminat public;

y) o dotare proprie cu instalatii §i echipamente specifice necesare pentru prestarea activititilor
asumate prin contract sau prin hotarérea de dare in administrare;

z) alte conditii specifice stabilite de autoritatea administratiei publice locale sau asociatia de
dezvoltare comunitard, dupa caz.

ART.7

Drepturile si obligatiile operatorilor si utilizatorilor serviciului de iluminat

7.1. Obligatiile si raspunderile personalului operativ al operatorului sunt cuprinse in
regulamentul de serviciu (regulamentul de serviciu se intocmeste pe baza regulamentului-
cadru al serviciului de iluminat public).

7.1.1. Operatorii care presteaza servicii de iluminat public au dreptul si sisteze serviciile de
iluminat public utilizatorilor care nu si-au achitat contravaloarea serviciilor prestate, inclusiv
majorarile si/sau penalititile de intarziere, dupa expirarea termenului de 30 de zile
calendaristice.
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7.1.2. Debrangarea utilizatorilor de la reteaua de joasa tensiune se va face doar dupa
notificarea prealabild a utilizatorilor restantieri §i se pune in aplicare dupa 5 zile lucritoare de
la data primirii acesteia.

7.1.3. Reluarea prestrii serviciilor de iluminat public se va face in termen de maximum o zi
lucratoare de la efectuarea platii. Cheltuielile aferente suspenddrii si, respectiv,reludrii
prestirii serviciului vor fi suportate de utilizator.

7.2.1. Operatorii serviciului de iluminat public au fatd de utilizatori urmatoarele obligatii:

a) s gestioneze serviciul de iluminat public pe criterii de competitivitate si eficientd
economica;

b)sd promoveze dezvoltarea, modemizarea, exploatarea si intretinerea eficienta
ainfrastructurii aferente serviciului de iluminat public;

¢) sd respecte angajamentele luate prin contractele de prestare a serviciului de iluminat
public;

d) sa presteze serviciul de iluminat public pentru toti utilizatorii cu care au incheiat contracte
de prestare i utilizare a serviciului respectiv;

€) s serveasca toate obiectivele utilizatorului pentru care au fost autorizati, in conditiile
prevederilor regulamentului de organizare si functionare a serviciului de iluminat public;

f) sé respecte si sd efectueze serviciul conform regulamentului de organizare si

functionare a serviciului de iluminat public, la indicatorii de performanta stabiliti de
autoritatile administragiei publice locale;

) s furnizeze Consiliului Local al municipiului Cimpia Turzii, A.N.R.S.C. si CNRI,
informatiile solicitate i sd asigure accesul la toate informatiile necesare verificarii si evaludrii
functiondrii i dezvoltarii serviciului de iluminat public, in conformitate cu prevederile legale
in vigoare;

h) s@ pund in aplicare metode performante de management, care sa conduca la reducerea
costurilor de operare;

1) de a reface locul unde a intervenit pentru reparatii sau pentru executia unei lucriri noi, la un
nivel calitativ corespunzitor, in termen de maximum 5 zile lucritoare de la terminarea
lucrarii.

7.2.2. Operatorii serviciului de iluminat public rispund de indeplinirea cu buni-credinti a
obligatiilor previzute la alin. (1).

Drepturile si obligatiile utilizatorilor

7.3.1.Dreptul de acces si utilizare a serviciului de iluminat public este garantat tuturor
membrilor comunitatii locale, persoane fizice si juridice, in mod nediscriminatoriu.
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7.3.2.Locuitorii §i persoanele juridice vor avea acces la informatiile publice privind serviciul
de 1luminat public si la cunoasterea deciziilor cu privire la serviciul de iluminat public luate
de autoritdtile administratiei publice.

7.4. Operatorul impreuna cu autoritdtile administraiei publice locale vor informa periodic
comunitatea locala asupra:

a) stérii sistemului de iluminat public;
b) planurilor anuale si de perspectivi privind dezvoltarea sistemului de iluminat public;
¢) planurilor de reabilitare a sistemului de iluminat public;

d) stadiului de realizare a planurilor de reabilitare, modernizare si extindere a sistemului de
iluminat public;

e) tarifelor aprobate pentru prestarea serviciilor si evolutia in timp a acestora;

f)modului de rezolvare a cererilor venite din partea comunititii privind
reabilitarea,modernizarea si extinderea sistemului de iluminat public;

g)eficientei masurilor luate, reflectata in: sciderea numdrului de accidente rutiere,cresterea
securitdtii individuale si colective si altele asemenea.

Obligatiile utilizatorilor

7.5. Sé respecte clauzele contractului de prestare a serviciului de iluminat public, inclusive
prevederile prezentului regulament;

7.6. Sa achite obligatiile de platd stabilite sub formd de taxe locale, in conformitate
cuprevederile contractuale;

7.7. sd achite contravaloarea facturilor reprezenténd plata serviciilor primite, in termen de 30
de zile calendaristice de la data emiterii facturilor.

ART.8

8.1. Conditiile de realizare a reparatiilor (curente si capitale), a investitiilor precum si a altor
cheltuieli pe care le va face operatorul, specificindu-se modul de aprobare si decontare a
acestora in cadrul relatiilor contractuale dintre autoritatea administratiei publice locale si
operator.

8.2. Pentru realizarea lucrarilor de exploatare operatorul serviciilor de iluminat public va fine
la zi urméatoarea documentatie tehnica ce va fi §i anexa la contractul de delegare a gestiunii:

8.2.1.Harta detaliati a instalatiilor de iluminat public pe care le are in gestiune, cu:
1. posturile de transformare din care se alimenteazi refeaua de iluminat public;

2. traseul retelei;
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3. punctele de conectare/deconectare a iluminatului public;

4. schema de actionare si a cascadei pentru conectarea/deconectarea automati a iluminatului;
5. amplasarea aparatelor de iluminat, cu indicarea tipului si puterii limpii;

6. locul de amplasare pentru realizarea iluminatului ornamental festiv, cu indicarea punctelor
de alimentare, numarului lampilor i puterii totale consumate;

8.2.2. Documentatia tehnicd pentru cdile de circulatie pe care sunt montate instalatiile de
tluminat public, impartitd pe categorii de ci de circulatie trebuie sa cuprinda:

1. denumirea;

2. lungimea si latimea;

3. tipul de imbracaminte rutiera;

4. modul de amplasare a aparatelor de iluminat;

5. tipul retelei de alimentare;

6. punctele de alimentare si conectare/deconectare;

7. tipul aparatelor de iluminat, numarul acestora si puterea lampilor;

8. tipul si distan{a dintre stlpi, indl{imea de montare i unghiul de inclinare a aparatelor de
iluminat;

8.2.3.Proiectele de executie a instalatiilor de iluminat, cu toate modificirile operate,breviarele
de calcul si avizele obtinute;

8.2.4. Procesele-verbale de receptie insotite de certificatele de calitate.
Operatiile de exploatare
8.3. Operatiile de exploatare vor cuprinde :

8.3.1. lucréri operative constand dintr-un ansamblu de operatii §i activita{i pentru
supravegherea permanenta a instalatiilor, executarea de manevre programate sau accidentale
pentru remedierea deranjamentelor, urmarirea comportarii in timp a instalatiilor;

8.3.2. revizii tehnice constand dintr-un ansamblu de operatii si activita{i de mici amploare
executate periodic pentru verificarea, curatarea, reglarea, eliminarea defectiunilor si
inlocuirea unor piese, avind drept scop asigurarea functiondrii instalatiilor pana la urmatoarea
lucrare planificata,

8.3.3. reparatii curente constdnd dintr-un ansamblu de operatii executate periodic, in baza
unor programe, prin care se urmdreste readucerea tuturor partilor instalatiei la parametrii
proiectai, prin remedierea tuturor defectiunilor si inlocuirea pértilor din instalatie care nu mai
prezintd un grad de fiabilitate corespunzitor.
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8.4. In cadrul lucririlor operative se vor executa:
a) interventii pentru remedierea unor deranjamente accidentale la aparatele de iluminat si
accesorii;

b) manevre pentru intreruperea §i repunerea sub tensiune a diferitelor portiuni ale instalatiei
de iluminat in vederea executdrii unor lucrari;

¢) manevre pentru modificarea schemelor de functionare in cazul aparifiei unor deranjamente;
d) receptia instalatiilor noi puse in functiune in conformitate cu regulamentele in vigoare;

¢) analiza stérii tehnice a instalatiilor;

f) identificarea defectelor in conductoarele electrice care alimenteaza instalatiile de iluminat;
g) supravegherea defrisdrii vegetatiei si inlaturarea obiectelor cdzute pe linie;

h) controlul instalatiilor care au fost supuse unor conditii meteorologice deosebite,cum ar fi:
vant puternic, ploi torentiale, viscol, formarea de chiciuri;

1) actiuni pentru pregatirea instalatiilor de iluminat cu ocazia evenimentelor festive sau
deosebite;

j) demontiri sau demolari de elemente ale sistemului de iluminat public;

k) interventii ca urmare a unor sesizari.

8.5. Realizarea lucrérilor de exploatare si de intretinere a instalatiilor de iluminat public se va
face cu respectarea procedurilor specifice de protectie a muncii in vigoare.

8.5.1. In cadrul reviziilor tehnice se vor executa cel putin urmaitoarele operatii:

a) revizia aparatelor de iluminat §i a accesoriilor (balast, igniter, condensator, siguranta etc.);
b) revizia tablourilor de distributie si a punctelor de conectare/deconectare;

¢) revizia liniei electrice apartinand sistemului de iluminat public.

8.5.2. La revizia aparatelor de iluminat se vor executa urmatoarele operatii:

a) stergerea aparatului de iluminat (reflectoarele §i structurile de protectie vizual);
b) inlocuirea sigurantei sau a componentelor, daci existd o defectiune;

¢) verificarea contactelor conductelor electrice la diferite conexiuni.

8.5.3. Lucrdrile de revizie tehnica la aparatele de iluminat se executi cu linia electrici sub
tensiune pentru verificarea bunei functiondri a instalatiilor.

8.5.4.La intrefinerea i revizia tablourilor electrice de alimentare, distributie,
conectare/deconectare se vor realiza urmatoarele operatii:
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a) inlocuirea siguranfelor necorespunzitoare;

b) inlocuirea contactoarelor si a dispozitivelor de automatizare defecte;
¢) inlocuirea, dupa caz, a usilor tablourilor de distributie;

d) refacerea inscriptiondrilor, daci este cazul.

8.5.5. La revizia refelei electrice de joasi tensiune destinate iluminatului public se realizeaza
urmatoarele operatii:

a) verificarea traseelor si indepartarea obiectelor striine;

b) indreptarea stalpilor inclinati;

c) verificarea ancorelor si reintinderea lor;

d) verificarea starii conductelor electrice;

e) refacerea legaturilor la izolatoare sau a legaturilor fasciculelor torsadate, daca este cazul:
f) indreptarea, dupi caz, a consolelor;

g) verificarea starii izolatoarelor gi inlocuirea celor defecte;

h) stringerea sau inlocuirea clemelor de conexiune electricd, daca este cazul;

1) verificarea instalatiei de legare la pamént (legitura conductorului electric de nul de
protectie la armdtura stalpului, legitura la priza de pimant etc.);

J) masurarea rezistentei de dispersie a retelei generale de legare la pimént.
8.5.6. Reparatiile curente se executi la:

a) aparate de iluminat i accesorii;

b) tablouri electrice de alimentare, distributie si conectare/deconectare;

c) retele electrice de joasa tensiune apartinand sistemului de iluminat public.

8.5.7. In cadrul reparatiilor curente la aparatele de iluminat §1 accesorii se vor executa
urmatoarele:

a) inlocuirea ldmpilor necorespunzitoare cu altele exclusiv de acelasi tip cu cel initial
(aceeasi putere, aceeasi culoare aparentd);

b) stergerea dispersorului, a structurilor de protectie a sursei de lumina/lampii, a structurilor
de protectie vizuala i a interiorului aparatului de iluminat;

¢) inlaturarea cuiburilor de pasiri;

d) verificarea coloanelor de alimentare cu energie electricd i inlocuirea celor care prezinta
portiuni neizolate sau cu izolatie necorespunzitoare;
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e) verificarea contactelor la clemele sau papucii de legatura a coloanei la reteaua electrica;
f) inlocuirea aparatelor de iluminat necorespunzitoare.

8.5.8.In cadrul reparatiilor curente la tablourile electrice de alimentare,
distributie,conectare/deconectare se executd urmatoarele:

a) verificarea starii usilor i a incuietorilor, cu remedierea tuturor defectiunilor;

b) vopsirea usilor si a celorlalte elemente metalice ale cutiei;

¢)verificarea sigurantelor fuzibile, inlocuirea celor defecte si montarea celor noi, identice cu
cele initiale (prevazute in proiect);

d)verificarea §i strangerea contactelor;

e)verificarea coloanelor §i inlocuirea celor cu izolatie necorespunzitoare;

f)verificarea contactorului sau inlocuirea acestuia, daca este cazul;

g)verificarea functionarii dispozitivelor de actionare, cu inlocuirea celor

necorespunzitoare sau montarea unora de tip nou pentru fiabilizarea sau modernizarea
instalatiei.

8.5.9.In cadrul reparatiilor curente la retelele electrice de joasd tensiune destinate
iluminatului public se executd urmitoarele lucréri:

a) verificarea distantelor conductelor fad de constructii, instalatii de comunicatii, linii de
inaltd tensiune si alte obiective;

b) evidentierea in planuri a constructiilor §i instalatiilor nou-apérute de la ultima verificare si
realizarea misurilor necesare de coexistenfi;

¢) determinarea gradului de deteriorare a stalpilor, inclusiv a fundatiilor acestora, si luarea
masurilor de consolidare, remediere sau inlocuire, in functie de rezultatul determindrilor;

d) verificarea verticalitatii stalpilor si indreptarea celor inclinati;

¢) verificarea §i refacerea inscriptiondrilor;

f) repararea ancorelor si reintinderea acestora, inlocuirea partilor deteriorate sau care lipsesc,
strangerea suruburilor la cleme si la placa de protectie;

g) verificarea stirii conductelor electrice;
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h) verificarea i inlocuirea conductoarelor electrice de tip funie cu fire rupte mai mult de 15%
din sectiune, precum §i a conductoarelor electrice cu izolatia deteriorati care prezinta
crapaturi, rosdturi ori lipsa izolatiei;

i) se verificd starea legaturilor conductei electrice la izolator si, daci este necesar, se reface
legitura;

J) la izolatoarele de sustinere si intindere se va verifica daci acestea nu sunt sparte,glazura nu
este deterioratd sau dacid imbinarea la suport este corespunzitoare,inlocuindu-se toate
izolatoarele deteriorate;

k) la console, bratari sau la celelalte armaturi metalice de pe stalp se verifica daci nu sunt
corodate, deformate, fisurate ori rupte. Cele deteriorate se inlocuiesc, iar cele corespunzitoare
se revopsesc si se fixeaza bine pe stilp;

1) la ancorele stalpilor se verificd daca cablul nu are fire rupte, clemele de stringere nu sunt
deteriorate sau corodate si tensiunea de intindere a cablului este cea corespunzitoare.
Elementele deteriorate se inlocuiesc, iar daca este cazul se regleaza tensiunea in ancora;

m) la instalaia de legare la pamént a nulului de protectie se va verifica starea legaturilor si
imbindrilor conductorului electric de nul la acesta, precum si a legaturilor acestuia la aparatul

de iluminat, se va masura rezistenta de dispersie a retelei generale de legare la pimant, se va
masura §i se va reface priza de pimant, daca aceasta nu corespunde STAS 12604,

8.5.10. Periodicitatea reviziilor tehnice pentru aparatele de iluminat este conform
normativelor tehnice in vigoare sau in functie de specificatiile fabricantului.

8.5.11. Autoritagile administratiei publice locale impreuna cu organele de politie vor stabili, in
functie de conditiile locale, gradul de intensitate a traficului pentru fiecare cale de circulatie,
locurile si intersectiile cu grad mare de periculozitate, precum si marile aglomeriri urbane.

8.5.12. Gradul de intensitate a traficului se determini in functie de numarul de vehicule/ora si
banda,

8.5.13. Periodicitatea reparatiilor curente pentru tablourile electrice de alimentare.distributie,
conectare/deconectare si refelele electrice de joasa tensiune destinate iluminatului public este
de 3 ani, iar pentru aparatele de iluminat este de 2 ani.

CAIET DE SARCINI CADRU -SERVICIUL DE ILUMINAT PUBLIC COMUNA FOENI



CAPITOLUL III - Sistemul de iluminat public
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3.1.Operatorul are permisiunea de exploatare comerciala, in conditiile legii, a sistemului de
iluminat public, in aria administrativ-teritoriala Comuna Foeni Jespectiv localitatea
componenta .

3.2.Posturile de transformare care alimenteaza cu energie electrici instalatiile de iluminat
public si cele disponibile sunt prezentate in anexa nr.1 ,tabel 1 .

3.3.Componentele retelei de distributie a energiei electrice care alimenteaza instalatiile de
iluminat public sunt prezentate in anexa nr.2 ,tabelele 1-2.

3.4. Planul de situatie cu amplasarea componentelor sistemului de iluminat este prezentat in
contractul- cadru intre administratia publica locala primaria Foeni si operatorul de distributie
a energiel electrica SC E-Distributie Banat SA.

3.5.Instalatiile electrice aferente instalatiilor de iluminat cu schemele monofilare:
bransamente, instalatii de fortd,instalatii de legare la pimant, instalatii de automatiziri,
masurd $i control, puncte de aprindere :
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3.6.Clasificarea ciilor de circulatie §i caracteristicile acestora sunt prezentate in anexa nr.3 .
jtabelele nr. 1-2.

TNuminatul rutier

In conformitate cu prevederile SR EN 13201/2015 Conditii de iluminat pentru cai de
circulatie destinate traficului rutier” iluminatul public se imparte pe cinci clase ale sistemului
de iluminat in functie de configuratia caii de rulare , a densitatii de trafic , a indicatoarelor si
panourilor de semnalizare rutiera.
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lCaracteristicile drumurilor Clasa sistemului de iluminat corespunzitoare

Drumuri cu trafic de mare vitezi, cu céi de rulare separate pentru fiecare sens, fird
intersectii (ex. autostrazile), cu acces controlat pentru care densitatea traficului si
complexitatea traficului sunt:

mari M1
medii M2
mici M3

Drumuri cu trafic de mare viteza, fara zona de separatie intre ciile de rulare
(drumuri nationale, judetene). Controlul traficului §i separarea diferitelor benzi de
icirculatie:

scazut M35

ridicat M4

Drumuri
urbane
importante,
idrumuri
radiale,
strazi de
centura.
Controlul
traficului si
separarea
diferitelor
benzi de
circulatie:

scazut M5 M6 ridicat
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Drumuri urbane de legaturd mai putin importante,drumuri de acces in zonele rezidentiale,
drumuri de acces la strdzi §i sosele importante, strazi rurale. Controlul traficului si separarea
diferitelor benzi de circulatie:

scazut M6

ridicat M5.M6
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Valorile recomanadate ale criteriilor de evaluare a ambientului luminos in cazul ciilor de
circulatie rutiera

Domeniul de
aplicare
Clasa toate toate toate Drumuri drumuri cu
sistemului drumurile | drumurile | drumurile firi trotuare
de intersectii neiluminate
iluminat
L [ed/m2] U0 TI % Ul SR
valoare valoare valoare valoare .
5 aLis 5 o o iy valoare maxima
admisa minima maxima minima
M1 2 0.4 10 0.7 0.5
M2 1.5 0.4 10 0.7 0.5
M3 1 0.4 10 0.5 0.5
M4 0.75 0.4 15 -- -
M35 0.5 0.35 15 - -
M6 0.3 0.35 15

3.7.Inventarul corpurilor de iluminat este prezentat in anexa nr. 4 ,tabelele nr. 1-5.
3.8.Inventarul zonelor de risc, altele decat tunelurile §i podurile este prezentat in anexa nr. 5.

Niveluri de iluminare pentru trecerile de pietoni

Tipul zonei Emin
E

Zona comerciala sau 30 lux 15 lux

industriala

Zona rezidentiala 20 lux 6 lux
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Niveluri de iluminare recomandate pentru cdi de circulatie pietonali de legituri intre
diferite zone ale comunaui

EH [Ix] EH [k] Esc [Ix]
Valoare minima Valoare minima

Alei pietonale aflate in | 5.0 2.0 2.0

parcurile din zonele

rezidentiale

Alei pietonale din 10.0 5.0 3.0

centrul comunaui

Pasaje pietonale 10.0 5.0 10.0

aflate la nivelul

solului

3.9. Schemele de actionare si de lucru a cascadei pentru conectarea/deconectarea iluminatului
vor fi realizate(actualizate)de catre operatorul serviciului de iluminat public.

3.10.Documentatia tehnicd pentru arterele de circulatie previzute sau nu cu sisteme de
iluminat public, cu precizarea categoriei arterei de circulatie, denumirea arterei/strazii,
lungimea acesteia, modul de realizare a iluminatului, tipul retelei de alimentare, tipul
corpurilor de iluminat §i puterea lampilor utilizate, tipul stalpilor si distanta dintre acestia,
indl{imea de montare a corpurilor de iluminat, tipul armaturilor pentru montarea corpurilor de
iluminat: nu e cazul .

3.11.Caracteristicile sistemul de iluminat destinat punerii in evidentd a unor monumente de
artd sau istorice, ori a unor obiective de importanta publici sau culturald pentru comunitatea
locald, sunt prezentate in anexa nr. 6.

3.12.Caracteristicile tunelurilor/pasajelor subterane rutiere sunt prezentate in anexa nr. 7.
3.13.Caracteristicile podurilor, inclusiv a pasarelelor sunt prezentate in anexa nr.S8.

3.14.Ciile de circulatie destinate traficului pietonal si/sau ciclistilor sunt prezentate in anexa
nr. 9, tabelele 1-2.
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Niveluri de iluminare recomandate pentru clasele sistemelor de iluminat pentru

drumuri destinate pietonilor si ciclistilor

Lx- Lx-
valoarea | valoarea
Clasa sistemului de iluminat Lx - valoarea maxima medie minima
Pl 20 7.5 5
P2 10 3 2
P3 7 4 1.5
P4 6 3 2
P5 -+ 3 2
P6 - 4 2
P7 FARA VALOARE IMPUSA
Niveluri de iluminare pentru pasaje destinate EXCLUSIV circulatiei pietonale sau
ciclistilor
EXCLUSIYV pentru E EVmed Emin
pietoni si cicligti
in timpul zilei 100 lux 50 lux 30 lux
in timpul noptii 30 lux 15 lux 10 lux

3.15.Parcurile, spatiile de agrement, pietele, targurile §i altele asemenea sunt prezentate in

anexa nr. 10.

3.16.In vederea determindrii costurilor de exploatare i a personalului necesar, in Caietul de

sarcini se vor trece, dupi caz:

a) factorul de mentinere va fi de 80% .

b) descrierea instalatiilor, starea fizica si gradul de automatizare a acestora sunt prezentate

in anexa 2.

¢) programele de conectare/deconectare a sistemului de iluminat va fi stabilit de
operatorul sistemului de iluminat public impreuna cu Primaria Foeni si va tine cont de:
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1.longitudinea localitétii;

2.luna calendaristicd;

3.ora oficiala de vara;

4.nivelul de luminanta sau de iluminare

d) programul de reabilitare si extindere a sistemului de iluminat public se va realiza in
urma efectuarii unui studiu de fezabilitate.

¢) alte date necesare definirii serviciului din punct de vedere al parametrilor instalatiilor
$1 cantitdtilor, inclusiv elementele de dezvoltare considerate necesare din strategia de
dezvoltare.

AN Aprindere Stingere

Numar

de zile
ianuarie 31 17 31 7 28
februarie 28 18 15 6 55
martie 31 18 55 6 4
aprilie 30 20 35 6 7
mai 31 21 13 5 22
iunie 30 21 39 5 4
iulie 31 21 35 5 174
august 31 20 56 5 52
septembrie 30 19 59 6 30
octombrie 31 18 4 6 10
noiembrie 30 17 19 6 52
decembrie 31 17 i 7 25

365

Avind in vedere amplasarea geografica si schimbarea orei vara /iarna
propunem urmatorul program de functionare ce presupune functionare aprox. 4000
ore / an a serviciului de iluminat public.

3.17.Prestarea serviciului de iluminat public se va executa astfel incét si se realizeze:

a) verificarea si supravegherea continud a functionarii retelelor electrice de joasa tensiune,
posturilor de transformare, cutiilor de distributie si a corpurilor de iluminat;

b) corectarea §i adaptarea regimului de exploatare la cerintele utilizatorului;

¢) controlul calitatii serviciului asigurat;
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d) intrefinerea tuturor componentelor sistemului de iluminat public;
e) mentinerea in stare de functionare la parametrii proiectati a sistemului de iluminat public;

f) mésurile necesare pentru prevenirea deteriorarii componentelor sistemului de iluminat
public;

g) intocmirea sau reactualizarea, dupé caz, a documentatiei tehnice necesare realizarii unei
exploatiri economice §i in conditii de sigurantd;

h) respectarea instructiunilor furnizorilor de echipamente;

1) functionarea instalatiilor de iluminat, in conformitate cu programele aprobate;

1) respectarea instructiunilor/procedurilor interne i actualizarea documentatiei;

m) respectarea regulamentului de serviciu aprobat de autoritatea administratiei publice locale
sau asociatia de dezvoltare comunitara, dupa caz, in conditiile legii;

n) functionarea pe baza principiilor de eficientd economici, avand ca obiectiv reducerea
costurilor specifice pentru realizare a serviciului de iluminat public;

0) mentinerea capacitatilor de realizare a serviciului si exploatarea eficienta a acestora, prin
urmdrirea sistematicd a comportirii retelelor electrice, echipamentelor, intretinerea acestora,
planificarea reparatiilor capitale,realizarea operativi si cu costuri minime a
reviziilor/reparatiilor curente;

p) indeplinirea indicatorilor de calitate ai serviciului prestat, specificati in normativele in
vigoare;

r) incheierea contractelor cu furnizorii de utilitdfi, servicii, materiale i piese de schimb, prin
aplicarea procedurilor concurentiale impuse de normele legale in vigoare privind achizitiile
de lucriri sau de bunuri;

s) dezvoltarea/modernizarea, in conditii de eficienta a sistemului de iluminat public in
conformitate cu programele de dezvoltare/modernizare elaborate de citre consiliul local, sau
cu programele proprii aprobate de autoritatea administratiei publice locale;

t) un sistem prin care s poatd primi informatii sau sa ofere consultant si informatii privind
orice problemd sau incidente care afecteaza sau pot afecta siguranta, disponibilitatea si/sau
alti indicatori de performant ai serviciilor de iluminat;

u) asigurarea, pe toatd durata de executare a serviciului, de personal calificat si in numar
suficient pentru indeplinirea activitatilor ce fac obiectul serviciului de iluminat public;
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b A

v) urmdrirea $i inregistrarea indicatorilor de performanta aprobati pentru serviciul de iluminat
public se va face de citre operator pe baza unei proceduri specifice;

w) instituirea §i aplicarea unui sistem de comunicare cu beneficiarii cu privire la
reglementdrile noi ce privesc serviciul de iluminat public si modificarile survenite la actele
normative din domeniu. In termen de 60 de zile calendaristice de la data incredintarii
serviciului de iluminat public va prezenta autoritdtii administratiei publice locale modul de
organizare a acestui sistem.

in termen de 60 de zile calendaristice de la data incredintarii serviciului de iluminat
public va prezenta autoritdtii administratiei publice locale modul de organizare a
acestui sistem

z) informarea utilizatorului si a beneficiarilor despre planificarea anuala a
reparatiilor/reviziilor ce se vor efectua la sistemul de iluminat public
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CAPITOLUL IV Caracteristici tehnice si de calitate (minime solicitate)



Primaria Comunei Foeni , Judetul Timis
Consiliul Local Foeni

4.1.Toate produsele si echipamentele care vor fi folosite la mentinerea-intretinerea,
reabilitarea-extinderea sistemului de iluminat public si iluminatul ornamental vor corespunde
calitativ cerintelor din Caietul de sarcini. Inainte de montarea lor in sistem, acestea vor fi
prezentate si receptionate de catre concendent si vor fi insotite de certificate de calitate si
garantii in original pentru confirmare.

4.2. Operatorul va detine un dosar de prezentare a sistemului propriu de conducere si
asigurare a calitatii lucrarilor, dosarul va cuprinde printre altele : certificat eliberat de o
institutie cu recunoastere internationala privind implementarea Sistemului de management al
calitatii conform ISO 9001/2000 pentru Proiectare, executie si servicii de intretinere si
reparatii instalatii electrice de joasa tensiune, , atestate de asigurare a calitatii de la furnizorii
acceptati pentru componentele sistemului de iluminat public.

4.3 .Caracteristicile tehnice (minime)principale impuse noilor aparate de iluminat.

4.3.1.Aparatele de iluminat reprezinta echipamentele ce au ca rol principal transformarea
energiei electrice in radiatie luminoasa si transmiterea acesteia catre calea de circulatie.
Suplimentar acestea pot indeplini si alte roluri/functionalitati :

a) Rol estetic/decorativ — de incadrare in ambientul urban,

b) Comunicatii de date cu un server central pentru localizare, monitorizare stare si parametrii
electrici — sistem telegestiune ,

¢) Variatia fluxului luminos in baza unui program prestabilit sau a unor comenzi punctuale
transmise de la un server central sau senzori locali,

d)Interactiune cu diversi senzori sau comenzi de la alte sisteme ale comunaui prin intermediul
serverului central sau sisteme autonome,

e) Aparatele de iluminat reprezinta elementul activ al sistemului iar alegerea acestuia
determina in mod esential capabilitatile si performantele intregului sistem.

4.3.2 Criterii de alegere a aparatelor de iluminat :
a) Luminotehnice

- In baza calculelor luminotehnice cu incadrarea sistemului de iluminat in clasele de
iluminat alese prin indeplinirea tuturor parametrilor.

- Stabilirea unei temperaturi de culoare a sursei de lumina in acord cu aplicatia — uzual
3000 K, 5000 K. Este recomandabila valoarea de 4000 k .

- Stabilirea unui indice de radare a culorilor in acord cu aplicatia. In acest caz nu este
impus un minim pentru circulatia rutiera insa pentru zonele rezidentiale precum si pentru
arterele cu circulatie pietonala este recomandat un indice Ra>70.
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Primaria Comunei Foeni, Judetul Timis

Consiliul Local Foeni

- In cazul tehnologiei LED exista posibilitatea utilizarii functiei CLO (constant light output)
de mentinere a fluxului luminos la o valoare de 90% pe toata durata de viata a aparatului
luminos

- Impunerea unei eficacitati minime a aparatului de iluminat cu scopul de a asigura un
consum minim de energie al sistemului minim 140 Im/W.

b) Functionale

- Impunerea unui grad de protectie la praf si apa IP minim — se impune IP65 iar pentru
a obtine un factor de mentinere ridicat IP66 (scade intervalul de realizare a operatiunilor de
curatare a dispersorului)

- Impunerea unui grad de protectie la impact IK minim in acord cu aplicatia —se impune
IKO08 iar pentru cazuri in care zona/aplicatia impune acesta poate creste pana la IK10. IK 10
este necesar in special pentru aparatele de iluminat montate la inaltimi mici, sub 5 m, unde
accesul pentru vandalizare este mai usor.

- Utilizarea impreuna cu un sistem de telegestiune ceea ce impune posibilitatea de a include
un astfel de sistem (optional).

- Elemente ce faciliteaza operatiunile de mentenanta — deschiderea fara unelte, placa LED
amovibila, placa aparatj amovibila.

- Sistem de reglaj al inclinarii fata de consola .
c) Estetice
- Impunerea unei forme adecvate amplasarii.

- Impunerea unor caracteristici de materiale si culori ce au ca rol asigurarea unui mediu
estetic — fonta, aluminiu extrudat, sticla, policarbonat, etc .

- Impunerea unor protectii corozive pentru pastrarea in timp a aspectului initial.

- Marcajul CE (in vigoare din 1993) constituie o conditie obligatorie pentru aparatele de
iluminat, puse pe piatd in Spatiului Economic European.

Marcajul CE nu reprezintd o certificare a calitétii, ci este o conditie prealabili obligatorie de
libera circulatie a produselor, vizand sanatatea sau siguranta publici. Prin aplicarea
marcajului CE, producatorul indica faptul ca isi asuma responsabilitatea pentru conformitatea
produsului cu toate cerintele aplicabile prevazute de legislatia comunitard de armonizare
relevanta.

*Declaratia de conformitate pe proprie rispundere a producitorului / reprezentantului siu
autorizat este individuala (se referd la un anumit produs - fiecare produs trebuie s fie
identificat prin tip, lot, numir de serie sau orice alte informatii care permit identificarea sa).

CAIET DE SARCINI CADRU -SERVICIUL DE ILUMINAT PUBLIC COMUNA FOENI



Primaria Comunei Foeni , Judetul Timis

Consiliul Local Foeni

*Declaratia de conformitate CE trebuie sa contind numele §i adresa producitorului sau
reprezentantului autorizat stabilit in Romania ori intr-un stat membru al Uniunii Europene,
descrierea echipamentului electric, referirea la standardele armonizate, referirea la
specificatiile in baza carora este declaratd conformitatea, identificarea semnatarului
imputernicit si incheie acte juridice in numele producétorului sau al reprezentantului
autorizat, ultimele doud cifre ale anului in care marcajul CE a fost aplicat.

Anumite produse au aplicat un semn CE care reprezinta «Export din China», acest semn fiind

foarte aseménator cu cel al Uniunii Europene.

Durati Coeficient Temperatura de
. g ' estimata 1 tilizare
Tipul sursei de |Eficacitate de viati de redare a cioare entru iluminat
foming (m/W) (ors} culorilor (K) nterior/
(CRI) xterior
Surse cu incandescenta
Bec standard, 98-100 2700-2800
. 10-17 750-2500 (excelent) Interior/exterior
tip ,,A" (calda)
2900-3200
Sursi . % _
e 12-22 2000-4000  |78-100 (o0l b teioniierior
halogen (excelent)
Surse fluorescente
50-90 2700-6500
Tuburi iu -
fnorescente  |30-110 7000-24,000 |(Med (caldi pana Interior/exterior
bun)
la rece)
Surse 2700-6500
fluorescente 50-70 10,000 65-88(bun) (calda pana Interior/exterior
compacte (CFL)
la rece)

Surse cu descarcari in vapori
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3200-7000
Surse cu vapori _
de mercur la 16,000- 50 (slab- (calda _
inalti presiune |25-60 24,000 mediu) pini la Exterior
rece)
Surse cu
f 5,000- . ' :
halogenuri 70-115 70 (mediu) 3700 (rece) Interior/exterior
: 20,000
metalice
Surse cu vapori
16,000- 2100 .
de sodiu la 50-140 25 (slab) Exterior
s ; 24,000 (calda)
inalti presiune
Surse cu sodiu
joasi 12,000- ,
:)ar::s)?::e 60-150 0] (foarte Exterior
18,000 8i0)
LED
70-90
LED- uri 35,000- iu - X .
s 80-140 g::;hu 5000 (rece) Interior/exterior
lumini alb-rece 100,000
LED- uri cu 70-90
lumina Ib- 35,000- diu - ) )
nl:e]::tl:u N 80-120 g::::) m 4000 (neutra) Interior/exterior
100,000
70-90
LED-uri 35,000- diu-
ke 60-100 E}"Jj) o 3000 (calda)  [Interior/exterior
lumini alb calda 100,000
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